
 

 

 

 

2008  
 

 
ː̙̌̔̋̏̃ ˕ȢˏȢȟ ˞̉̍̏̎̏̃ ˒ȢˍȢȟ ː̟̏̑̎̏̃́ ˞ȢˏȢȟ ˣ̜̂̉̋̏̃́ ˒ȢˎȢȟ ˟̘̋́̔̋ ˟Ȣ˒Ȣ 

 

˛ˣ˒˚˗ˍ ˕˔˙˒˚˒˚˕˖ ˏ˛ˑ˚ -̨
ˎ˛˘˛˟˚˨ˢ ˠː˛ˑ˕˖ ˏ 

ˣ˒˚˟˝ˍ˘˩˚˛˖ ˤˍ˞˟˕ ˎˍ˞˞˒˖˚ˍ ˝Ȣ 
ˍ˝ːˠ˚˩ ˏ ˞ˏ˒˟˒ ˜˘ˍ˚˛ˏ 

ˏ˛ˑ˛ˢ˛˔ˬ˖˞˟ˏ˒˚˚˛ː˛ ˛˞ˏ˛˒˚˕ˬ 
 
 
 
 
 
 
 
 

˚˒˗˛˙˙˒˝ˤ˒˞˗˛˒ ˜ˍ˝˟˚˒˝˞˟ˏ˛ Ⱥ˜˝˛˔˝ˍˤ˚˨˖ ˙˕˝Ȼȟ ˙˛˞˗ˏˍȟ 

˝˛˞˞˕ˬ 

ˍ˙ˠ˝˞˗˕˖ ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚˨˖ ˣ˒˚˟˝Ȣ ˍ˙ˠ˝˞˗˕˖ ˡ˕˘˕ˍ˘ 

77&ȟ ˞˒ˏ˒˝˛-ˏ˛˞˟˛ˤ˚˨˖ ˘˒˞˚˛˖ ˠ˚˕ˏ˒˝˞˕˟˒˟ȟ ˢˍ˝ˎ˕˚ 

ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˨˖ ˜˝˕˝˛ˑ˚˨˖ ˎ˕˛˞ˡ˒˝˚˨˖ ˔ˍ˜˛ˏ˒ˑ˚˕˗ 

Ⱥˑˍˠ˝˞˗˕˖Ȼȟ ˞Ȣ ˚˕˓˚˕˖ ˣˍ˞ˠˤ˒˖ȟ ˔ˍˎˍ˖˗ˍ˘˩˞˗˕˖ ˗˝ˍ˖ȟ 

˝˛˞˞˕ˬ 

˔ˍˎˍ˖˗ˍ˘˩˞˗˕˖ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˨˖ ːˠ˙ˍ˚˕˟ˍ˝˚-̨

˜˒ˑˍː˛ː˕ˤ˒˞˗˕˖ ˠ˚˕ˏ˒˝˞˕˟˒˟ȟ ːȢ ˤ˕˟ˍȟ ˝˛˞˞˕ ˬ

 



 

˗˝ˍ˟˗˛˒ ˞˛ˑ˒˝˓ˍ˚˕˒ 

ˏ̏̅̎̏-̜̂̏̌̏̓̎̆ ̝̠̔̄̏̅  ɉˏˎˠɊ ̂́̒̒̆̊̎́ ̑̆̋̉ ˍ̝̑̄̔̎ ̉̍̆̆̓ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ 
̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̟̖̃̏̅̏̐̌́̃́̉̚ ̉ ̜̖̏̋̏̌̏̃̏̅̎ ̗̐̓̉Ȣ ˜̌ ̠́̎̉̑̔̆̍́ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋́ ̃̏̅  ̑Ȣ ˢ́̊̌́̑ ̃ ̏̈Ȣ 
ˑ́̌́̊  ̍̏̇̆̓ ̜̝̃̈̃́̓ ̟̎̆̏̂̑́̓̉̍̔ ̗̟̅̆̄̑́̅́̉ ̘̜̖̓̑́̎̒̄̑́̎̉̎ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ 
˜̑̏̆̋̓ ̏ ̂̏̒̎̏̃́̎ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆̍ ̏ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ˏˎˠ ̜̐̏̊̍ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̏̈Ȣ ˑ́̌́̊Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̋̏̒̃̆̎̎̏ ̐̑̏̃̆̑̆̎̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆̍ ̗̑̆́̋̉̉ ̜̖̑́̈̎ 
̘̔́̒̓̋̏̃ ˏˎˠ ̎́ ̟̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̔ ̖̈́̒̔̔ ̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̟̌̅̆̊Ȣ  

ˎ̜ ̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̗̏̆̎̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ωϋττ ̋̃Ȣ̋̍Ȣ ˏˎˠ ̃ ̖̏̅̆ ̗̉̋̌́ ̖̈́̒̔̉Ȣ 
˜̜̏̌̆̃̆ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉  ̅̏̌̉̎ ̑̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎-ˢ́̊̌́̑  ̉  ̘̔́̒̓̋́ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̏̈̆̑́ ˑ́̌́̊ ̅́̌̉ 
̍́̓̆̑̉́̌ ̠̅̌  ̙̑́̒̉̑̏̃̋̉̕ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ ̒̆̑̉̊  ̋̏̒̍̏̒̎̉̍̋̏̃  ̈́ ϊ ̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̠̅̌ ̃̒̆̊ 
̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉  ɉφττ0-2006) ̉  ̈́ υω-20 (1987,1992-φττϋɊ ̎́ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̘́̒̓̉ 
̐̏ ̜̐̑̏̂̎̍ ̠̐̌̏́̅̍̚Ȣ ˑ̠̌ ́̎́̌̉̈́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̜̅̆̌̆̎̏ ό ̋̌́̒̒̏̃ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊. 

ˎ̜̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̒̑́̃̎̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕  ɉ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̎́Ɋ ̃̒̆̊ 
̐̌̏́̅̉̚ ˏˎˠ  ̐̏ ̒̎̉̍̋́̍ φτττ ̉ φττϊ ̄̄Ȣ  ɉchange analysisɊȟ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̆̄̏ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ 
υω ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊Ȣ ˏ  ̗̆̌̏̍ȟ ̝̐̌̏́̅̚ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̙̙̐̆̑̆̆̅̆̊ 
̃ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̖̒̔̏̆Ȼ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ υτ ̑́̈ ̝̐̌̏́̅̚ ̘̔́̒̓̋̏̃ȟ ̙̙̖̐̆̑̆̆̅̉ ̃ 
̂̏̌̆̆ Ⱥ̃̌́̇̎̏̆ȻȢ 

˔́ φτ-̉ ̉ υω-̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̓́̋̇̆ ̎ ̟̠́̂̌̅́̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̐̌̏́̅̉̚ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̖̏̂̃̏̅̎̆̎̎ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ɉ̜̋̌́̒̒ I,II,IIIɊ ̉ ̑̏̒̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̖̖̒̔̉ ɉ̋̌́̒̒ VI,VII,VIIIɊȟ ̎̏ ̎́ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̔́̒̓̋́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒  ̑̏̒̓ ̐̌̏́̅̉̚ ̜̏̂̃̏̅̎̆̎̎x ̍ ̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̊ȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̑̔̒̌̏̃̍̉ ̉ ̜̐́̃̏̅̋̏̃̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ȣ ˏ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̘̒̆̓̆ȟ ̉ ̍̆̎̎̏ ̠̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎́ 
̅̉̎́̍̉̋́ ̜̖̑̔̒̌̏̃ ̉ ̜̖̐́̃̏̅̋̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̉ ̃̏̈̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ 
̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̜̖̐̏̊̍̆̎̎ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊Ȣ 

˜̗̑̏̆̎̓ ̐̌̏́̅̉̚ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊  ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̙̠̉̒̒̔̆̎̉ ̖̒̏̅̆̎ ̋́̋ ̠̅̌ ̘̔́̒̓̋́ 
ˏˎˠ ̏̈̆̑́ ˑ́̌́̊ ɉ φόϻ ̐̌̏́̅̉̚ ̘̔́̒̓̋́ Ɋ ̋́̋ ̉ ̠̅̌ ̍ ̝̏̅̆̌̎̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ˏˎˠ ̃ ̐̏̊̍̆ ̑Ȣˍ̝̑̄̔̎ 
(χυϻ  ̐̌̏́̅̉̚ ̘̔́̒̓̋́ɊȢ ˏ ̙̟̈́̒̔̌̉̃̔ ́̈̔̕ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̠̅̌ ̏̈̆̑ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ 
̜̖̏̂̒́̎̉̆ ̙̜̖̏̂̉̑̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̅̎́ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̄̏̌̏̄̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̍̆̅̌̆̎̎̏ 
̟̈́̑́̒̓́̆̄̏̚ ̄́̌̏̉̓̎̏̊̕ ̝̝̟̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓Ȣ  ˑ̠̌ ̜̐̏̊̍ȟ ̃̆̅̔̉̍̚  ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̠̅̆̄̑́̅́̉ ̌̔̄̏̃ ̉ ̜̖̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃ ̐̌́̃̎̆̊ȟ ̠̔̒̉̌̆̎̎́ ̐̏̇́̑́̍̉ȟ ̐̏̋̏̒́̍̉ ̉ ̜̐̆̑̆̃̐́̒̏̍Ȣ   

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̏ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ˏˎˠ ̜̐̏̊̍ ˍ̑̄̔̎̉ ̋ ̓̆̋̔̆̊̚ 
̖̈́̒̔̆ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̝̜̎̆̏̒̎̏̃́̓̆̌̎̍Ȣ ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̏̓̂̏̑ ̜̃̏̅ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ ̜̃̈̏̃̆̓ 
̙̉̒̒̔̆̎̉̆ ̜̐̏̊̍ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ȟ ̠̐̏̃̌̉̆̓ ̎́ ̜̑̔̒̌̏̃̆ ̉ ̜̐́̃̏̅̋̏̃̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ 
̃̏̈̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̉ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ˏˎˠ ̜̐̏̊̍Ȣ ˟́̋̏̊ ̐̑̏̆̋̓ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̓́̓̆̌̎̏̄̏̚ 
̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉  ̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏-̋̉̓́̊̒̋̏̊ ̋̏̍̉̒̒̉̆̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̋́̒́̆̓̒ ̖̏̂̉̚ 
̜̖̃̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̘̜̖̓̑́̎̒̄̑́̎̉̎ ̃̏̅̎̏-̜̖̂̏̌̏̓̎ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̏̂̆̍̉̑̏̃̏̊̚ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉Ȣ  
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ˎ́̒̒̆̊̎ ̑̆̋̉ ˍ̝̑̄̔̎ ̉̍̆̆̓ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ 
̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̟̖̍̉̄̑̉̑̔̉̚ ̟̖̃̏̅̏̐̌́̃́̉̚ ̉ ̜̖̏̋̏̌̏̃̏̅̎ ̗̐̓̉Ȣ 
˔̝̅̆̒ ̠̠̄̎̆̈̅̓̒ ̠̐̏̎̒̋̉̊ ̉ ̅́̔̑̒̋̉̊ ̝̇̔̑́̃̌ȟ ̝̄̔̒-̖̒̔̏̎̏̒ ̉ ̅̑̏́̕ȟ ́ 
̎́ ̐̑̏̌̆̓̆ ̟̠̏̒̓́̎́̃̌̉̃́̓̒ ̂̏̌̆̆ ς ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̟̖̃̏̅̏̐̌́̃́̉̚ ̗̐̓̉Ȣ 

ˏ̙́̇̎̆̊̆̊ ̝̟̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̑̆̄̉̏̎́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̆ ̗̜̉̋̌ 
̖̈́̒̔ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̉̆̚ ̋ ̝̋́̑̅̉̎́̌̎̏̍̔ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̟̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜́̔̎̕ȟ ̑̆̈̋̏̍̔ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̂̌̉̋́ ̉ ̐̌̏́̅̆̊̚ 
̝̜̖̑́̒̓̉̓̆̌̎ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚Ȣ ˪̓̏ ̃̆̅̆̓ ̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̓ ̉ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̟̄̉̂̋̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̉ ̖̜̖̐̑̉̑̏̅̏̏̑́̎̎ 
̍̆̑ȟ ̘̜̟̟̔̉̓̃́̔̚ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ ̖̉ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓Ȣ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̖̓́̋̉ ̍̆̑ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍Ȣ 

1.  ː˝ˬˑˠ˦˕˖ ˗˝˕˔˕˞ 
ˏ˛ˑ˛˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕ˬ ˕ ˛ˢ˝ˍ˚ˍ 

˜˝˕˝˛ˑ˨  

˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̖̠̠̃̏̅̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ˑ́̔̑̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ 
̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̖̓̑̆ ̒̓̑́̎ ɉ˝̏̒̒̉̉ȟ ˗˚˝ȟ ˙̏̎̄̏̌̉̉) ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉ ̠̟̠̏̂̏̒̓̑̆̄̏̒̚ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̜̃̏̅ ̉ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̆̊ 
̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̋ ̗́̑̉̅̉̈́̉̉ ̋̌̉̍́̓́ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̃̆̅̆̓ ̋ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̔ 
̋̑̉̈̉̒̔ ̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉. ˒̄̏ ̐̑̆̅̃̆̒̓̎̉̋́̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̏̅̎̏̒̓̏̑̏̎̎̉̆ ̖̠̜̃̏̅̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑̏̆̋̓, ̘̈́̅́́ 
̜̖̋̏̓̏̑ ɀ ̐ ̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̃̏̅̏̊ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘́̒̓̉ ̒̓̏̋́ 
̘̜̖̓̑́̎̒̄̑́̎̉̎ ̑̆̋ ̃ ̜̐̑̆̅̆̌ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ 
˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̃ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̒̓̑́̎ ̠̟̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̓̒ ̎ ́ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ 

˜̑̉̃̆̅̆̍ ̜̐̑̉̍̆̑: 

- ˚́ ̘̠̉̎́ ̒ ςππσ ̄̏̅́, ̃ ˙̏̎̄̏̌̉̉ ̠̏̂̒̔̇̅́̆̓̒ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋̆ 
̘́̒̓̉ ɉ̅̏ σπϷɊ ̒̓̏̋́ ̑̆̋ ˗̆̑̔̌̆̎ ɉ̃̐́̅́̆̓ ̃ ̏̈Ȣˑ́̌́̊Ɋȟ ˛̎̏̎ ̉ ˎ̝́̌̅̇́ 
̎́ ̟̄ ̃ ̗̠̖̆̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̒̆̌̆̎̉̊ ̉ ̜̟̖̄̏̑̎̏̅̏̂̃́̉̚ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ 



ː̏ ̂̉Ȣ ˏ̒̆ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̜̂́̒̒̆̊̎, ̏̂̉̆̚ ̌̉̂̏ ̒ ˗̉̓́̆̍ȟ ̌̉̂̏ ̒ ˝̏̒̒̉̆̊ȟ ̃ 
̎̉̇̎̆̍ ̘̓̆̆̎̉̉ ̒̏̅̆̑̇́̓ ̝̄̌̏̂́̌̎̏ ̘̜̈̎́̉̍̆ ̃̏̅̎̏-̜̂̏̌̏̓̎̆ ̝̠̔̄̏̅ 
ɉˏˎˠɊ. 

- ˏ ˗̉̓́̆ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ Ⱥ̃ ̑̏̄̑́̍̍̆ ˏ̠̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ˞̜̖̓́̑ 
˜̜̙̑̏̍ ̜̖̌̆̎̎ ˎ́̈ ˞̆̃̆̑̏-̃̏̒̓̏̋́Ȼ, ̃ ̂́̒̒̆̊̎̆ ̑Ȣ ˍ̑̄̔̎ ̝̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ 
̋ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̏̋̏̌̏ ρπ ̜̖̋̑̔̐̎ ̖̠̜̖̃̏̅̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ɉ˞ˍ˒ 
2007)Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̜̂̒̓̑̍ ̏̂̍̆̌̆̎̉̆̍ ̏̈̆̑́ ˑ́̌́̊ ̃ ˗̉̓́̆ȟ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎ Ⱥ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̐̑̏̆̋̓Ȼ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋̉ ̘́̒̓̉ ̒̓̏̋́ ̑̆̋̉ 
ˢ́̊̌́̑ ɉ̖̝̠̃̆̑̏̃ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎Ɋ ̃ ̏̈̆̑̏ ˑ́̌́̊Ȣ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋́ ̃ 
̛̏̂̆̍̆ ̂̏̌̆̆ ρ ̋̔̂̏̋̉̌̏̍̆̓̑́ ̃ ̄̏̅ȟ ̘̓̏ ̠̠̑́̃̎̆̓̒ ̃̒̆̍̔ ̒̓̏̋̔ ˍ̑̄̔̎̉ 
̃ ̜̍́̌̏̃̏̅̎̆ ̜̄̏̅Ȣ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̙̝̌̉ ̏̅̎̏̄̏ ̞̓̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̎́ ̑Ȣ ˢ́̊̌́̑ 
̐̑̉̃̆̅̆̓ ̋ ̙̍́̒̓́̂̎̏̊ ̗̅̆̄̑́̅́̉̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̜̅̏̌̉̎ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ ̝̃̅̏̌ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏-̋̉̓́̊̒̋̏̊ ̗̜̄̑́̎̉ ɉ˝̏̒˚˕˕ˏˢ, 20πχɊȢ ˏ ςππψ ̄̏̅̔ ̓́̋̇̆ 
̠̏̑̒̉̑̔̆̓̒̕ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̖̃̏̅̏̑́̎̉̌̉́̚ ˤ̞̇́̌̔̏̍̔̅ ̛̏̂̆̍̏̍ πȢφ ̋̔̂Ȣ̋̍ 
̎́ ̑Ȣ ˢ́̊̌́̑ ̠̅̌ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̃̏̅̏̒̎́̂̇̆̎̉ ̄Ȣ ˢ́̊̌́̑ ̉ ̗̉̑̑̉̄́̉̉Ȣ 
˜̠̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̞̓̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̠̅̌ ˏˎˠ ˍ̑̄̔̎̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̖̜̒̏̅̎ ̒ 
̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚Ȣ ˜̆̑̆̂̑̏̒̋́ ̘́̒̓̉ ̒̓̏̋́ ̑̆̋ ̉ ˢ̖́̌̉̎-̄̏̌ ɉˢ̖̖̞́̌́́Ɋȟ 
̠̐̌́̎̉̑̔̆̍́ ̃ ˗˚˝ ̠̅̌ ̎̔̇̅ ̝̔̄̏̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̏̋̑̔̄́ 
˞̉̌̉̎̄̏̌ȟ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̋́̋ ̎́ ̏̈Ȣ ˑ́̌́̊, ̓́̋ ̉ ̎́ ̏̈Ȣ ˎ̔̉̑ȟ 
̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ˙̏̎̄̏̌̉̉Ȣ 

˜̜̌́̎̉̑̔̆̍̆ ̖̠̜̃̏̅̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑̏̆̋̓ ̠̜̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎ ̉ 
̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̏̅̎̏̄̏ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎̆̏̐̑́̃̅́̎̎̏̄̏ ̙́̄́ ̔̒̉̌̉̃́̆̓ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̅̑̔̄̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ ˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋́ 
̃̏̅ ̑Ȣ̠̆ ̑̔̌̆̎ ̃ ː̏̂̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̜̃̆̒̏̍̍ ́̑̄̔̍̆̎̓̏̍ ̃ 
̝̐̏̌̈̔ ̙̒̋̏̑̆̊̆̊ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋̉ ̑Ȣ s ́̊̌́̑ ̃  ̏̈̆̑̏ ˑ́̌́̊ ̠̅̌ Ⱥ̠̃̏̒̐̏̌̎̆̎̉ 
̟̃̏̈̑́̒̓́̆̄̏̚ ̗̅̆̉̉̓́̕ȻȢ  

˞̓̏̉̓ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̘̐̏̓̉ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ 
̜̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ Ⱥ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̎̔̇̅́̍̉Ȼ ̉ ̠̐̑̏̐́̄́̎̅̉̑̔̆̓̒ ̋́̋ 
̖̜̐̑̉̑̏̅̏̏̑́̎̎̊Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̎́ 
̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̐́̃̏̅̋̏̃ ̟̖̉̄̑́̉̚ ̟̘̟̋̌̆̃̔ ̝̑̏̌ ̃ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̉ 
̜̖̐̏̊̍̆̎̎ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍Ȣ 

 ˏ  ̗̆̌̏̍ȟ ̗̠́̅́̐̓́̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̏̑̍̕ ̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋ 
̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍ ˑ́̔̑̉̉ ̠̒̆̄̏̅̎ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ρυπ ̌̆̓ ̎́̈́̅, 
̋̏̄̅́ ̘̋̏̆̃̏̆ ̒̋̏̓̏̃̏̅̒̓̃̏ ̜̂̌̏ ̏̒̎̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˞̘̆̊́̒ ̃ 
̖̝̠̖̃̆̑̏̃ ̑Ȣ ˍ̍̔̑ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̑́̈̃̉̓́ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̋̏̏̑̅̉̎́̉ ̃ 



̏̂̌́̒̓̉ ̝̠̃̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉ȟ ̐̏̋́ ̎̆ ̒̏̈̅́̎̏ ̒̓̉̍̔̌̏̃ ̠̅̌ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ 
̍̆̑ ̐̏ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̍̔ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̉ ̞̋̏̎̏̍̉̉ ̜̃̏̅ ̉ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̉ 
̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̟̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̄̏ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̜̖̃̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˑ̠̌ ̘̜̖̓̑́̎̒̄̑́̎̉̎ ̑̆̋ ̎̆ 
̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̜̐́̑́̍̆̓̑ Ⱥ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓̏̋́Ȼ, ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̠̅̌ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̉ ̘̜̖̑̆̎ ̅̏̌̉̎ ̉ 
̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̃̏̅̎̏-̜̖̂̏̌̏̓̎ ̔̄̏̅̉̊ ̃ ̜̑́̈̎̆ ̜́̈̕ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̗̉̋̌́.  

 2 .  ˔ˍˑˍˤ˕ȟ ˟˒˝˝˕˟˛˝˕ˬ ˕ ˙˒˟˛ˑ˨  
˕˞˞˘˒ˑ̨ ˏˍ˚˕ˬ 

ˏ ̖̑́̍̋́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̈́̐̏̃̆̅̎̉̋́ Ⱥˑ̠́̔̑̉Ȼ  
̌̆̓̏̍ ςππχ ̄̏̅́ ̐̑̉ ̘̔́̒̓̉̉ ˚̘̆̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́ 
Ⱥ˜̘̜̑̏̈̑́̎̊ ̍̉̑Ȼ ̘̜̎́́̓ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̃̏̅̎̏-̜̖̂̏̌̏̓̎ 
̔̄̏̅̉̊ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̖̅́̎̎ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̠̈̏̎̅̉̑̏̃́̎̉ ɉˑˑ˔ɊȢ 
(˜̑̏̆̋ ̓ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̑̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ˍ̍̔̑̒̋̏̄̏ ̉̌̉́̌́̕ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̄̏ 
ˡ̏̎̅́ ˑ̉̋̏̊ ˜̜̑̉̑̏̅ ɉWWF)ȟ ˜̜̑̏̄̑́̍̍ CLP ̉ ̞ ̎̇̆̎̆̑̎̏-
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ Ⱥ˞̋́̎˪̋̒ȻȢ) 

 

ʎʝʣʴʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺɹʋ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ 6-

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (2000-2006) ʠ ʟʘ 15-20-

ʣʝʪʥʠʡ (1987,1992-2007) ï ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ.  

˟˒˝˝˕˟˛˝˕ˬ ˕ ˛ˎ˧˒˗˟˨ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˖ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ (ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ) 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ɸʨʛʫʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʍʘʡʣʘʨʘ (ʈʠʩ.1). 

ˏ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̂̌ ̜̃̅̆̌̆̎ ́̑̆́̌ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
̃̏̅̎̏-̜̖̂̏̌̏̓̎ ̔̄̏̅̉̊ ɉ˝̉̒ȢρɊ. ˑ̠́̎̎́ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ 
̟̐̏̊̍̆̎̎̔ ̘̝́̒̓ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑̉̓̏̋̏̃ȟ ̂̆̑̆̄́ ̏̈̆̑ 



̉ ̘̔́̒̓̋̉ ̜̖̒̓́̑ ̑̔̒̆̌Ȣ ˜̏ ̒̃̏̉̍ ̘̄̆̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̕ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ 
̠̅́̎̎́ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̜̅̏̌̉̎ ̑̆̋̉ - 
̏̂̌́̒̓̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̐́̃̏̅̋́ȟ ̃̎̆ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ɉ̏̈̆̑́ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊ - 
̍́̋̒ ̝̉̍́̌̎̏̊ ̐̌̏́̅̉̚ ̏̈̆̑́ ̈́ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅Ȣ ˗́̑̓̉̑̏̃́̎̉̆ 
̗̄̑́̎̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎ ɣ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̐̏ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍ 
̒̎̉̍̋́ ̍ ̉ ̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̉̍̕ ̋́̑̓́̍Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̙̏̉̂̋̉ ̃ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉ ̗̄̑́̎̉ ̐̑̉ ̋́̑̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̜̂̌ ̐̏̒̓̑̏̆̎ υππ̍ ̂̔̆̑̕, 
̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̓́̋̇̆ ̜̂̌́ ̟̘̃̋̌̆̎́ ̃ ́̎́̌̉̈Ȣ  

 

˝̉̒ ρȢ ˟̠̆̑̑̉̓̏̑̉ ̉ ̛̜̏̂̆̋̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̂́̒̒̆̊̎́ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ 

 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʥʠʤʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠʤʝʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ 2000, 2006 ʠ 2007 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɺɹʋ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʙʳʣ ʦʪʦʙʨʘʥ 

ʨʷʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʨʦʙʥʳʝ 



ʧʣʦʱʘʜʢʠ 20*20 ʢʤ). ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɺɹʋ. 

˕˞˟˛ˤ˚˕˗˕ ˑˍ˚˚˨ˢ ˕ ˜˝˒ˑˏˍ˝˕˟˒˘˩˚ˍˬ ˛ˎ˝ˍˎ˛˟˗ˍ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ TM/ETM+ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

Landsat-4, -5 ʠ -7. ʉʥʠʤʢʠ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʥʝʝ 2002 ʛ. ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (The Earth Science Data Interface of the 

Global Landcover Facility glcf.umiacs.umd.edu). ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ Landsat-5 

TM ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ rʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

çʉʢʘʥʕʢʩè. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 30 ʩʮʝʥ.  

ɺʩʝ ʩʮʝʥʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʫʶ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ 

ɸʣʴʙʝʨʩʘ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩʮʝʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦ-

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʨʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʉʥʠʤʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʩʝʟʦʥ, ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʝʥʳ ʚ 3-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʟʘʠʢʠ (ʩʠʥʪʝʟ ʢʘʥʘʣʦʚ 5-4-3). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʇʆ ɻʀʉ Image Processor v.3.0, Erdas Imagine 9.1, ArcView 

3.3, ArcGis 9.2, ArcInfo9. 

˜˛˘˒ˏ˨˒ ˛ˎ˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕ˬ 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2007 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʦʣʝʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɸʨʛʫʥʴ ʦʪ ʧʦʩ. ʇʨʠʘʨʛʫʥʩʢ 

ʜʦ ʩ. ɸʙʘʛʘʡʪʫʡ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ "ʉʨʝʜʥʷʷ ɸʨʛʫʥʴ"). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɸʨʛʫʥʴ 

(2005-2006 ʛʛ.), ʄʦʵʨʛʦʣ (ʧʨʠʪʦʢ ʍʘʡʣʘʨʘ, 2007ʛ), ʠ ʫʨʦʯʠʱʫ ʍʫʣʫʥʛʦʫ 

(2007) ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʦʟʝʨʘ ɼʘʣʘʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʤʫ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʶ 

ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʤʫ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʝʥʦ ʜʣʷ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɸʨʛʫʥʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 5,7 ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

 

http://glcf.umiacs.umd.edu/


˙˒˟˛ˑ˨ ˗˘ˍ˞˞˕ˡ˕˗ˍˣ˕˕  ̞ˍ˚ˍ˘˕˔ ̱˕˔˙˒˚˒˚˕ ̟

ˑ̠̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ́̑̓̆́̋̓̏̃̕ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̋̏̒̍̏̒̎̉̍̋̏̃ȟ 
̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̍̆̓̏̅̏̍ ̞̋̒̐̆̑̓̎̏̄̏ ̙̠̅̆̉̑̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̂̌́ ̜̃̅̆̌̆̎́ 
̍́̒̋́ ̘̏̂̌́̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ȟ ̠̠̈́̎̓́ ̏̂̌́̋́̍̉, 
̟̘̝̉̒̋̌́̌́̒ ̉̈ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˗̗̠̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̊ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ 
̍̆̓̏̅̏̍ )3/$!4! ɉ4ÏÕ ÁÎÄ 'ÏÎÚÁÌÅÚȟ 1974) ̒ ̅̆̌̆̎̉̆̍ ̎́ υπ ̋̌́̒̒̏̃ȟ 
̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̅̏ ψ. ˛̛̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̋̌́̒̒̏̃ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ 
̞̜̋̒̐̆̑̓̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̈́̅́̎̎̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̋̌́̒̒̏̃ ̉ ́̎́̌̉̈́ 
̒̎̉̍̋́ ̒ ̐̑̏̃̆̑̋̏̊ ̐̏ ̜̐̏̌̆̃̍ ̜̅́̎̎̍ ɉ̒̍Ȣ ̎̉̇̆Ɋ. ˟́̋̇̆ȟ ̐̑̏̃̆̑̋́ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̒ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̐̏̅̒̆̓́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ 
̖̒̑̆̅̎̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̐ ̉̋̒̆̌̆̊ ɉDN-values) ̅ ̠̌ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ 

ˍ̎́̌̉̈ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ 
̗̜̖̋̌́̒̒̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̊ ̈́ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̒̑̆̈. ˞ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̍ ̗̜́̓̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̋̌́̒̒̏̃ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̘̔́̒̓̋̉ 
̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̓̉̐́̍̉ ̅̉̎́̍̉̋̉Ȣ ˕̗̠̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̉ ̗̏̆̎̋́ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̓̆̒̓̏̃ 
̛̏̂̆̋̓̏̃ ɉ̘̘̜̓̏̆̎̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̐̏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̜̖̐̏̌̆̃ ̑́̂̏̓ɊȢ  

3.  ˜˝˕˝˛ˑ˚˨˒ ˕ ˍ˚˟˝˛˜˛ː˒˚˚˨˒ 
ˡˍ˗˟˛˝˨ȟ ˏ˘˕ˬ˫˦˕˒ ˚ˍ 

˜˝˕˝˛ˑ˚˨˒ ˞˛˛ˎ˦˒˞˟ˏˍ ˎˍ˞˞˒˖˚ˍ 
˝Ȣ ˍ˝ːˠ˚˩ȡ 

ˏ̜ ̜̅̆̌̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̐̑ ̜̉̑̏̅̎̆ ̉ ̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̆ 
̜́̋̓̏̑̕: 

- ˗̌ ̘̉̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȡ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̍ ̙̜̈́̒̔̌̉̃̍ 
̐̆̑̉̏̅̏̍ ̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆̍ ̠̔̑̏̃̎ ̜̃̏̅ ̃ ˍ̑̄̔̎̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̌̆̓̎̉̆ 
̠̗̜̍̆̒ȟ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̏̂̉̍̚ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆̍ ̏̂̃̏̅̎̆̎̎̏̒̓̉ ̜̐̏̊̍ȟ 
̘̠̎́̉̎́ ̒ ςππρ ̄̏̅́ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̍̏̍̆̎̓́ȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̗̠́̑̉̅̉̈́̉ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̐̏̊̍Ȣ ˜̠̠̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ̞̓̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒̍̆̎́ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚ ̜̖̅̆̑̎̏̃̉̎̎ ̏̒̏̋ ̅̑̔̄̉̍̉ ̓̉̐́̍̉ ̌̔̄̏̃ 



(̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̜̃̆̊̎̉̋̏̃̍̉), ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̐̉̏̎̆̑̎ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚ ̎́ 
̜̖̟̖̐̆̑̆̒́̉̚ ̖̍̆̒̓́ ̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̖̉ ̐̌̏́̅̉̚Ƞ ̉ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̆̊̚ȟ ̠̜̖̈́̎̓ ̃̏̅̏̊ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̐̌̏́̅̆̊̚ 
̜̖̃̏̅̎ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚Ȣ ˜̏ ̃̒̆̊ ̃̉̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̐̑̉ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̉ ̙̈́̒̔̌̉̃̏̄̏ 
̐̆̑̉̏̅́ ̍̏̇̎̏ ̝̏̇̉̅́̓ ̜̃̐́̅̆̎̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̓̉̐̏̃ ̜̖̃̏̅̎ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚ 
̉ ̌̔̄̏̃Ȣ 

- ˒̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̍̆́̎̅̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̑̔̒̌́ ̉ ̜̉̎̆ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ 
̜̑̔̒̌̏̃̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒Ȣ 

- ˡ̑ ̗̠́̄̍̆̎̓́̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̍́̒̒̉̃̏̃ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̜̖́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̐̑̉ ̃̆̅̔̆̊̚ ̑̏̌̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȣ 

- ˙̎ ̏̄̏̌̆̓̎̆̆ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̜̖̑̔̒̌̏̃ ̃̏̅ ̒̓̏̋́̍̉ 
̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊. (ː̔̏ ˢȢ ςππψɊ 

- ˒̇ ̜̆̄̏̅̎̆ ̝̖̠̜̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̆  ̜̐́̌ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉, ̃ 
̄̏̑́̈̅̏ ̝̙̍̆̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉, ̎́ ̋̉̓́̊̒̋̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ 
̖̠̐̆̑̆̏̅̉̆̚ ̃ ̙̜̏̂̉̑̎̆ ̜̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̆ ̜̐̏̇́̑. 

- ˜̆ ̜̑̆̃̐́̒, ̂ ̏̌̆̆ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎ ̊̅̌ ̠ ̋̉̓́̊̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ȟ ̎̏ ̘̏̆̃̉̅̆̎ 
̓́̋̇̆ ̃̏̋̑̔̄ ̝̅̆̑̆̃̆̎ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘́̒̓̉. 

- ˪̑ ̠̏̈̉ ̘̐̏̃ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̜̐̆̑̆̃̐́̒̏̍ȟ ̙̑́̒̐́̋̏̊ȟ ̜̘̅̏̂̆̊ 
̜̖̐̏̌̆̈̎ ̜̖̉̒̋̏̐́̆̍ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ɉ̅̏̑̏̄ȟ ̐̏̒̆̌̆̎̉̊ɊȢ 

- ˜̏ ̗̝̜̓̆̎̉́̌̎̊ ̃̏̅̏̏̓̃̏̅ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̒̓̏̋́Ȣ 
˕̒ ̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̆ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̒̓̏̋́ ̄̑̏̈̉̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̋ 
̝̒̉̌̎̏̍̔ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̜̖̏̋̏̌̏̃̏̅̎ ̗̐̓̉ȟ ̖̍̎̏̄̉ 
̜̖̃̏̅̎ ̘̜̖̂̆̒̐̏̈̃̏̎̏̎ ̉  ̖̑̆̅̋̉ ̃̉̅̏̃ ̜̖̃̏̅̎ ̑́̒̓̆̎̉̊.  

4. ˗˘ˍ˞˞˕ˡ˕˗ˍˣ˕ˬ 
˙˒˞˟˛˛ˎ˕˟ˍ˚˕˖ 

˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̐̏̌̆̃ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̠̜̃̃̌̆̎ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̓̉̐ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȡ ̒̓̆̐̉ȟ ̐̑̉̂̑̆̇̎̏-̠̃̏̅̎́ ̉ ̠̃̏̅̎́ 
̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̌̔̄́ȟ ̘̒̏̌̏̎́̋̉Ȣ ˛̠̂́̚ ̖̒̆̍́ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 



̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑́̊̏̎́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̠̃̄̌̅̉̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ ̠̐̏̊̍̆̎̎́ ̘̝́̒̓ ̜̅̏̌̉̎ ̠̈́̎̓́ ̌̔̄́̍̉Ƞ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̠̐̏̎̉̇̆̎̎́ ̉ ̘̠̈́̂̏̌̏̆̎̎́ ̘̝́̒̓ ̜̐̏̊̍ ̜̐̏̋̑̓́ ̠̈́̑̏̒̌̍̉ 
̓̑̏̒̓̎̉̋́Ƞ ̜̠̃̒̏̋́ ̠̎́̅̐̏̊̍̆̎̎́ ̓̆̑̑́̒́ ̜̐̏̋̑̓́ ̗̜̃̏̒̓̑̆̏̃̍̉ȟ 
̜̝̜̋̏̃̌̎̍̉ ̉ ̑́̈̎̏̓̑́̃̎̏-̜̝̜̋̏̃̌̎̍̉ ̠̒̓̆̐̍̉ (ː̟̏̑̎̏̃́ ˞ȢˏȢȟ 
˟̘̋́̔̋ ˟Ȣ˒Ȣ ̉ ̅̑Ȣȟ ςππχɊ. 

˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕, ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̉̚ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̝̜̖̒̐̆̋̓̑́̌̎ 
̖̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̎́ ̖̒̎̉̍̋́ Landsat, ̠̃ ̠̟̠̌̓̒ȡ 
̘̎́̌̉̉̆Ⱦ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̃̏̅ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈̆̌̆̎̏̊ ̜̂̉̏̍́̒̒ȟ ̓̉̐ ̄̑̔̎̓́, 
̝̃̌́̇̎̏̒̓, ́ ̓́̋̇̆ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̈̆ ̠̌̆̎́ ̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓Ⱦ̄̑̔̎̓ ̉̌̉ ̠̈̆̌̆̎́ 
̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓Ⱦ̃̏̅́Ɋ. ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏, ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̍̆̇̅̔ ̓̉̐̏̍ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̉ ̆̄̏ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉, 
̘́̒̓̏ ̞̓́ ̠̝̒̃̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̠̐̑̍̏̊ ̉ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̆̆ ̍̏̇̎̏ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏ 
̝̔̒̓́̎̏̃̉̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̙̎́̆̊ ̘̈́̅́̆̊ ̜̂̌̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̟̏̅̎̏̓̉̐̎̔ 
ɉ̟̐̑̉̍̆̎̉̍̔ ̋̏ ̃̒̆̍ ̒̎̉̍̋́̍Ɋ ̖̒̆̍̔ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊, 
̠̋̏̓̏̑́ȟ ̎̆ ̠̐̑̆̓̆̎̅̔ ̎́ ̐̏̌̎̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ̠̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ 
̒̏̏̂̆̒̓̃̚ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̐̑̏̒̌̆̅̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̃ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̙̎́̆ ̊ ̘̈́̅́̆ ̊ ̜̂̌̏ 
̒̏̏̓̎̆̒̓̉ ̘̔́̒̓̋̉ȟ ̜̠̜̃̅̆̌̆̍̆ ̐̏ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍: 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̃̏̅́Ⱦ̠̈̆̌̆̎́ ̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓Ⱦ̜̜̏̓̋̑̓̊ ̄̑̔̎̓ ̒ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̉̍̉̚̚ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̍̉.  

ˑ̜̏̐̔̒̋́̆̍̆ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̙̏̉̂̋̉ȟ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ȟ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̜̖̒̓̆̐̎ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ - ̝̒̉̌̎̏̊ 
̝̟̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ̜̖̒̆̈̏̎̎ ̉ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ ̉ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̖̜̖̐̆̑̆̏̅̎ ̓̉̐̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̜̒̏̅̎̍̉ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̎̍̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̝̒̉̌̎̏ ̘̟̖̠̏̓̌̉́̉̒̚ ̐̏ ̖̟̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ 
̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̖̒̃̆̇̉ ̒̆̎̏̋̏̒̏̃ ̉ ͼ̜̜̖̃̂̉̓ͼ ̗̃̏̒̓̑̆̏̃̏-
̜̜̖̐̏̌̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̉̌̉ ̜̖̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃ ̉ ̜̖̃̆̊̎̉̋̏̃ ̌̔̄̏̃ɊȢ 

˚́̍̉ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̄ ̜̑̔̐̐ ̉ ̜̋̌́̒̒ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ȡ 

 

I. ˏ ̜̏̅̎̆ ̛̏̂̆̋̓ ̜

ρ ̋̌́̒̒ - ̜̃̏̅̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓ȡ ̘̔́̒̓̋̉ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̜̃̏̅ ̉ ̜̃̏̅̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  



II . ˏ ̜̜̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̄̉̄̑ ̏̉̓̏̃̕  

ς ̋̌́̒̒ ɀ ̠̏̋̏̌̏̃̏̅̎́ȟ ̜̠̃̒̏̋̏̓̑́̃̎́ ̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓, ̠̈́̌̉̓́ 
̃̏̅̏̊ - ̟̒̅́ ̐̏̐́̌̉ ̃̒̆ ̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̄̉̄̑̏̉̓̏̃̕ - 
̜̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃̆ȟ ̜̙̜̋́̍̏̃̆ ̉ ̗̗̜̉́̎̉̆̃̆ȟ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̛̒̆̍̋̉ ̜̈́̌̉̓̆ 
̉̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̜̈́̌̉̓̆ ̃̏̅̏̊Ȣ  

σ ̋̌́̒̒ ɀ ̜̃̌́̇̎̆ ̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ ̜̄̉̄̑̏̉̓̎̆̕ ̌̔̄́ 
(̜̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃̆, ̜̏̒̏̋̏̃̆ȟ ̜̈̌́̋̏̃̆ȟ ̜̑́̈̎̏̓̑́̃̎̆Ɋ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̛̒̆̍̋̉ 
̎̆ ̜̈́̌̉̓̆ ̃̏̅̏̊ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ Ⱥ̜̃̌́̇̎̆Ȼ ɉ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̖̙̏̑̏̆̊ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓̉ ̃̏̅̏̊ɊȢ ː̠̌́̃̎́ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ - ̘̎́̌̉̉̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏ 
̒̏̍̋̎̔̓̏̄̏ ̠̓̑́̃̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́ ɉ̖̜̐̆̑̆̏̅̎̊ ̋̌́̒̒ ̏̓ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚ 
̄̉̄̑̏̉̓̏̃̕ ̋ ̌̔̄́̍ɊȢ 

III . ̆ ̜̔̄̏̃̆ ̉  ̌̔̄̏̃̏-̜̒̓̆̐̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚. 

τ ̋̌́̒̒ - ̍̆ ̜̈̏̉̓̎̆̕ ̌̔̄́ ̒ ̜̒̏̍̋̎̔̓̍ ̓̑́̃̏̒̓̏̆ ̘̍̑́̈̌̉̎̏̄̏ 
̒̏̒̓́̃́ȟ ̘̔́̒̓̋̉ ̜̜̝̋̑̌̏̃̏̋̏̃̌̎̏̊ȟ ̝̜̝̂́̊̋́̌̒̋̏̋̏̃̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̊ ̒ 
̜̒̏̍̋̎̔̓̍ ̓̑́̃̏̒̓̏̆̍, ̙̜̎̆̎́̑̔̆̎̎̆ ̜̄́̌̏̉̓̎̆̕ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ 
̘̒̏̌̏̎́̋̏̃. 

υ ̋̌́̒̒ - ̍̆ ̜̈̏̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̜̏̒̓̆̐̎̆̎̎̆ ̌̔̄́ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ 
̟̅̆̄̑́̅̉̑̔̉̆̚ ̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̃ ̖̐̏̊̍́ ɉ̜̑́̈̑̆̇̆̎̎̆ 
̜̜̖̟̃̒́̉̆̚ ̜̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃̆ ̌̔̄́Ɋ, ̖̒̔̉̆ ̜̃̆̊̎̉̋̏̃̆ ɉ̘́̒̓̏ ̎́ ̜̙̖̂̃̉ 
̘̜̖̋̏̋́̑̎ ̏ ̖̒̏̋̏̃̎̉̋́Ɋ ̌̔̄́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̒̆̎̏̋̏̒ ̉ ̐́̒̓̂̉́̚  

˗̜̌́̒̒ ̛̠̟̏̂̆̅̉̎̓ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̉ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ 
̃́̑̉́̎̓́̍̉ Ⱥ̖̖̒̔̉Ȼ ̜̖̍̆̌̋̏̓̑́̃̎ ɉ̘́̒̓̏ ̜̖̑́̈̑̆̇̆̎̎Ɋ ̜̖̌̔̄̏̃ 
̒̏̏̂̆̒̓̃̚Ȣ ː̠̌́̃̎́ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ - ̎ ̘́̌̉̉̆ ̃̉̅̉̍̏̄̏ ̎́ ̒̎̉̍̋̆ȟ ̎̏ ̂̏̌̆̆ 
̑́̈̑̆̇̆̎̎̏̄̏ ̠̓̑́̃̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́ ɉ̘̓̏ ̅́̆̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̑̋̏̒̓̉ ̃ 
̂̌̉̇̎̆̍ ̉̎̑́̋̑́̒̎̏̍̕ ̅̉́̐́̈̏̎̆ɊȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̒̌̏̇̎̊ ̠̅̌ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ 
̋̌́̒̒ ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̒̌́̂̏ ̘̐̑̉̔̑̏̆̎ ̋ ̝̑̆̌̆̔̕ ̉ ̝̒̉̌̎̏ ̝̃́̑̉̑̔̆̓ ̏̓ 
̜̖̒̆̈̏̎̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̉ ̓̉̐́ ́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉Ȣ 
˜̏ ̞̓̏̊ ̘̐̑̉̉̎̆ ̎́ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̔́̒̓̋́ ̃ ̜̅́̎̎̊ ̋̌́̒̒ ̟̐̏̐́̅́̓ 
̜̒̓̆̐̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̟̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ ̉ 
̟̘̃̋̌̆̎̉̆̍ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̌ ̔̄̏̃̏̊ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉. 

IV. ̠ ̜̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̉  Ⱥ̅ ̟̆̄̑́̅̉̑̔̉̆̚Ȼ ̒ ̏̏̂̆̒̓̃́̚ 



φ ̋̌́̒̒ - ̟̒̅́ ̙̃̏̌̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̜̑́̈̑̆̇̆̎̎̆ ̜̍̆̌̋̏̓̑́̃̎̆ 
̜̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ ˪̓̏̓ ̋̌́̒̒ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̒̓̆̐̎̍̉ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̍̉̚ ɉ̗̜̃̏̒̓̑̆̏̃̆ȟ ̜̎̉̓̆̌̉̒̓̎̉̋̏̃̆ ̉ ̐̆̓̑̏̉̓̎̏̕-
̜̑́̈̎̏̓̑́̃̎̆ ̒̓̆̐̉Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̔́̒̓̋́̍̉ ̟̅̆̄̑́̅̉̑̔̆̊̚ 
̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̃ ̞̓̏̓ ̋̌́̒̒ ̐̏̐́̌̉ ̒̃̆̇̉̆ ̜̒̆̎̏̋̏̒ȟ ̋ ̜̏̓̏̑̆ ̐̏ 
̒̃̏̉̍ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̎̍ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ ̒̌́̂̏ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̜̖̒̓̆̐̎ 
̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊. 

- ̐̏̅ Ⱥ̟̅̆̄̑́̅̉̑̔̉̍̉̚Ȼ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̍̉̚ ̜̍ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̌̉ 
̜̜̖̟̃̒́̉̆̚ ̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̄̉̄̑̏̉̓̏̃̕ ̉ ̜̌̔̄̏̃̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̘̟̈́́̒̓̔ ̓́̋̇̆ ̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎̎̆ ̐́̒̓̂̉̎̏̊̚ ̅̉̄̑̆̒̒̉̉ ̉ 
̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̐̏̇́̑̏̃Ȣ 

χ ̋̌́̒̒ - ̔ ̘́̒̓̋̉ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̗̐̑̏̆̎̓̏̍ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̘̜̐̏̃: ͼ̜̜̃̂̉̓̆ͼ 
̜̑́̈̑̆̇̆̎̎̆ ̜̒̓̆̐̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚, ̘̔́̒̓̋̉ ̙̅̆̄̑́̅̉̑̏̃́̃̆̊ 
̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃̏̋̑̔̄ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ ̉ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎ ̖̏ ̛̂̆̋̓̏,̃ 
̙̜̎́̑̔̆̎̎̆ ̘̒̏̌̏̎́̋̉ ̃ ̖̎̉̇̎̉ ̘̠̖́̒̓ ̒̋̌̏̎̏̃Ȣ  

V. ̨ ̜̜̓̋̑̓̊ ̄̑̔̎̓ 

ψ ̋̌́̒̒ - ̘̔́̒̓̋̉ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̄̑̔̎̓́ ɀ ̐̆̒̋̉ ̎́ ̟̖̅̎́ȟ ̖̒̔̏̆ ̅̎̏ 
̃̏̅̏̆̍̏̃ȟ ̘̔́̒̓̋̉ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̄̑̔̎̓́ ̠̑̅̏̍ ̒ ̅̏̑̏̄́̍̉ ̉ 
̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ȟ ̒́̍̉ ̅̏̑̏̄̉ ̉ ̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ȟ ̜̎́̒̆̌̆̎̎̆ ̜̐̔̎̋̓ȟ ̜̏̓̃́̌ ̝̋́̑̆̑̏̃ ̉  ̓Ȣ̅Ȣ 

5.  ˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˛˒ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕˒ ˕ 
˙˚˛ː˛˘˒˟˚˕˒ ˕˔˙˒˚˒˚˕ˬ 

˙˒˞˟˛˛ˎ˕˟ˍ˚˕˖ 

 

5.1.˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠ ̈́ 
̐̆̑̉̏̅ ςπππ-ςππχ ̄̄. 

˗̗̠̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌́̒ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̑ ̠́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
ˏˎ ɣɉ̒̍Ȣ ̑̉̒ȢρɊ ̅ ̠̌ ςπππȟ ςππφ ̉ ςππχ ̄̄Ȣ ̉ ̠̅̌ ̜̖̐̑̏̂̎ ̐̌̏́̅̆̊̚ ̠̅̌ 
̐̆̑̉̏̅́ ρωψχ-ςππφ ̄̄Ȣ 



˟́ ̂̌Ȣρ ̃ ̌̏́̅̉̚ ɉ̋̃Ȣ ̋̍Ɋ ̓̉̐̏̃ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ɉ̎́ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠɊ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̎́ ̍́-̟̝̊̉̎ 2007 ̄ ̏̅́.  

 

  

I.  

ˏ̏̅́ 

II. 

̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ 
̄̉̄̑ ̏̉̓̏̃̕  

 

III .  

̜̌̔̄̏̃̆ ̉  ̌̔̄̏̃̏-
̜̒̓̆̐̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ 

IV. 

̜̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̉  

̟̅̆̄̑́̅̉̑̔̉̆̚ 

̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  

V. 
̜̜̏̓̋̑̓  ̊

̄̑̔̎̓ 

̄̏̅/̋̌́̒̒ 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

2007  468 119 360 752 626 2707 315 344 

 

˟́̂̌Ȣ 2. ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̉̚ ɉ̋̃Ȣ ̋̍Ɋ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ɉ̎́ ̃̒̆̊ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠɊ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ 2000-2006 ̄ ̄Ȣ 

.   

  

I.  

ˏ̏̅́ 

 

II. 

̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ -
̄̉̄̑ ̏̉̓̏̃̕ 

III .  

̜̌̔̄̏̃̆ ̉  ̌̔̄̏̃̏-
̜̒̓̆̐̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  

IV. 

̜̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̉  

̅̆ ̟̄̑́̅̉̑̔̉̆̚ 

̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  

V. 
̜̜̏̓̋̑̓̊ 

̄̑̔̎̓ 

ː̏ ̅Ⱦ̋̌́̒̒ 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

2000  622 268 580 1143 1454 1321 226 98 

2006  429 126 275 1054 609 2312 679 207 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̐̌̏́̅̉̚  

-193 -143 -306 -89 -845 991 453 109 

 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ˛̠̂́̚ ̝̐̌̏́̅̚ ̃ φτττ ̄̏̅̔ 5712 ̋ ̃Ȣ ̋ ȟ̍ ́ ̃ φττϊ-2007 ̄ ̏̅̔ 5692 ̋ ̃Ȣ̋̍Ȣ ˚̘̝̠̆̈̎́̉̓̆̌̎́ 

̑́ ̗̈̎̉́ ̃ φ2 ̋ ̃Ȣ ̋ ̍ ̜̃ ̈̃́̎́ ̎ ̝̆̑̏̃̎̏̒̓  ̟̄ ̑́̎̉ ̗̏ ̂̑̆̈̋̉ ̐̏ ̍ ́̒̋̆ ̏ ̘̂̌́̎̏̒̓̉. 

 



˚́ ̋̉ ̒Ȣ 2 ̜̐̏̋́̈́̎ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̐̏ 
̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ 2000 ̉ ςππφ ̄̄Ȣ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃ ̆̎̎̏Ȣ ˑ̠̌ ̝̙̂̏̌̆̊ ̠̎́̄̌̅̎̏̒̓̉ ̝̈̅̆̒ (̉ 
̅́̌̆̆ ̎́ ˝̉̒. 3) ̜̐̏̋́̈́̎ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ɉ̂̏̌̆̆ 
̜̒̌̉̓̎̆ ̉ ̜̔̋̑̔̐̎̆̎̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̋̌́̒̒ȟ ̛̜̏̂̆̅̉̎̆̎̎  ̆̐̏ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ 
̄̑̔̐̐́̍ȡ  

I. ̃̏̅́ 

II. ̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̄ ̉̄̑̏̉̓̏̃̕ 

III. ̜̌̔̄̏̃̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ - ̋ ̜̌́̒̒ τ-5 

IV. ̜̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ - ̋ ̜̌́̒̒ φ-7 

V. ̜̜̏̓̋̑̓̊ ̄̑̔̎̓ ɀ ̋ ̌́̒̒ ψ 

 

 

˝̉̒ ςȢ ˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̋́̑̓ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ςπππ̄ ̉ ςππφ ̄Ȣ  

 



 

5.2. ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̐̏ ̜̐̑̏̂̎̍ ̠̐̌̏́̅̍̚ ̈ ́ 
̜̐̆̑̉̏̅ ρωψχ-ςππχ ̉ ρωως-ςππχ ̄̄Ȣ 

ˑ̘̠̏̌̄̏̒̑̏̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ρωψχ-ςππχ ̄̄Ȣ, ̗̠̏̆̎̆̎̎́ ̎́ ̜̖̐̑̏̂̎ ̠̖̐̌̏́̅̚ȟ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̋́̋ ̟̏̂̔̚ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̗́̑̉̅̉̈́̉̉ ̃̏̅̎̏-̜̖̂̏̌̏̓̎ 
̔̄̏̅̉̊ȟ ̓́̋ ̉ ̝̃̆̒̍́ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̜̖̍̆̒̓̎ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃  ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̓̉̐́ ̉ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̃̏̅̏̆̍́Ȣ  

˔́ ςπ-̌̆̓̎̉̊ ̉ ρυ-̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̐̌̏́̅̉̚ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̏̂̃̏̅̎̆̎̎ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ɉ̜̋̌́̒̒ I,II ,IIIɊ ̉ ̑̏̒̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̖̖̒̔̉ ɉ̋̌́̒̒ VI,VII,VIIIɊȟ ̎̏ ̎́ ̂̏̌̆̆ ̝̜̖̅̌̉̓̆̌̎ ̖̉̎̓̆̑̃́̌́ ̃ ̜̖̑́̈̎ 
̘̠̖́̒̓ ̂́̒̒̆̊̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̂̏̌̆̆ ̠̒̌̏̇̎́ ɀ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̓̑̆̎̅́ ̃ 
̒̓̏̑̏̎̔ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̎́ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̔́̒̓̋́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̑̏̒̓ ̐̌̏́̅̉̚ 
̜̖̏̂̃̏̅̎̆̎̎ ̖ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̊ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ 
̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̟̗̠̌̋̓̔́̉̍̉̕ȟ ̜̐́̃̏̅̋̏̃̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̉ ̃ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̉ ̖̉ ̠̑́̈̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̉ 
̝̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̎́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̔́̒̓̋́ ˏˎˠ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓  ̃ ̜̋́̇̅̊ 
̜̋̏̎̋̑̆̓̎̊ ̏̓̑̆̈̏̋ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̝̙̂̏̌̏̆ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ 



̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̉ ̟̒̏̈̅́̓  ̠̔̒̌̏̃̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ 
̠̗̐̏̐̔̌̉̊ ̖̑̆̅̋̉ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̘̔́̒̓̋́Ȣ 

 

˟́̂̌Ȣσ. ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̉̚ ɉ̋̃Ȣ ̋̍Ɋ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ 1987-2006 
̄̄Ȣ ɉ̐ ̐5.˪ ̑̋́-ˍ̂́̄́̊̓̔̊) 

 

  

I.  

ˏ̏̅́ 

 

II. 

̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ -
̄̉̄̑̏̉̓̏̃̕ 

III .  

̜̌̔̄̏̃̆ ̉  
̌̔̄̏̃̏-̜̒̓̆̐̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ 

IV. 

̜̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̉  

̟̅̆̄̑́̅̉̑̔̉̆̚ 

̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  

V. 
̜̜̏̓̋̑̓̊ 

̄̑̔̎̓ 

̄̏̅Ⱦ̋̌́̒̒ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1987 13 65 76 26 38 72 1 3 

2000 9 24 49 71 87 43 9 2 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̐̌̏́̅̉̚  

 

-4 -41 -27 44 49 -29 8 -0.2 

2006 13 25 37 82 28 71 28 11 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̐̌̏́̅̉̚ 

4 1 -12 12 -59 28 19 8 

 

 



˝̉̒. 3 ̇ ̠̠̎̏̄̏̌̆̓̎ ̅̉̎́̍̉̋́ ̈́ ρυ-ςπ ̌̆̓ ̎́ ̜̖̐̑̏̂̎ ̠̖̐̌̏́̅̚:  

 Ου -ˏˎˠ ˪̑̋́-ˍ̂́̄́̊̓̔̊ 

 

Οτ ̇̆ ̖̎̆̒̉̌̉ ˞̑̆̅̎̆́̑̄̔̎̒̋ 

 



˟́̂̌Ȣτ ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̉̚ ɉ̋̃Ȣ ̋̍Ɋ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ɉ̐̐τ, ̇ ̖̆̎̆̒̉̌̉-
˞̑ ̆̅̎̆́̑̄̔̎̒̋Ɋ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ρωως-ςππφ ̄̄Ȣ  

 

Οτ  

I.  

ˏ̏̅́ 

 

II. 

̜̜̃̒̏̋̏̓̑́̃̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ -
̄̉̄̑̏̉̓̏̃̕ 

III .  

̜̌̔̄̏̃̆ ̉  
̌̔̄̏̃̏-̜̒̓̆̐̎̆ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ 

IV. 

̜̋̒̆̑̏̉̓̎̆̕ ̉  

̟̅̆̄̑́̅̉̑̔̉̆̚ 

̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  

V. 
̜̜̏̓̋̑̓̊ 

̄̑̔̎̓ 

̄̏̅Ⱦ̋̌́̒̒ 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1992 43 39 19 5 4 73 1 4 

2000 16 12 30 34 52 32 10 1 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̐̌̏́̅̉̚ 

-26 -27 12 29 48 -42 8 -3 

2006 15 6 11 42 23 78 11 2 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̐̌̏́̅̉̚  

-2 -6 -20 8 -30 47 1 1 

 

6.  ˔ˍ˗˛˚˛˙˒˝˚˛˞˟˕ ˕̝ ˙˒˚˒˚˕ˬ 
˞˛˞˟˛ˬ˚˕ˬ ˏ˛ˑ˚˛-ˎ˛˘˛˟˚˨ˢ 

ˠː˛ˑ˕˖ 

˙̗́̓̑̉́ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ɉ̜̃́̑̉́̎̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̋̌́̒̒́Ɋ ̋̏̒̃̆̎̎̏ 
̏̓̑́̇́̆̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̈́̅́̎̉ 
̓́̋̏̊ ̗̜̍́̓̑̉ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠ ̈́ ςπππ-2006 
̄̄Ȣ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ρυ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̓̉̐̏̃ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ 
ɉ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̓́̋̇̆ ̘̜̝̔̉̓̃́̌̏̒ ̋́̋ ̝̜̏̓̅̆̌̎̊ ̓̉̐ȟ ̒̍Ȣ 
˟́̂̌Ȣυ). 

˜̘̟̏̌̔̆̎̎̔ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̗̍́̓̑̉̔ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̉̈ ̋̌́̒̒́ ̃ ̋̌́̒̒ (change 
analysis) ̍̏̇̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̎́ ς ̓̉̐́ ɀ ̘̔́̒̓̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̠̐̆̑̆̏̅̓ ̉̈ 



̂̏̌̆̆ Ⱥ̃̌́̇̎̏̄̏Ȼ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̃ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̖̒̔̏̆Ȼ, ̉ ̎́̏̂̏̑̏̓Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̐̌̏́̅̚ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̙̙̐̆̑̆̆̅̆̊ ̃ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̖̒̔̏̆Ȼ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ρπ ̑́̈ ̝̐̌̏́̅̚ ̘̔́̒̓̋̏̃ȟ ̙̙̖̐̆̑̆̆̅̉ 
̃ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̃̌́̇̎̏̆ȻȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ςπππ-2006 ̄̄Ȣ 
̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ Ⱥ̟̅̑̆̊̔̓̕Ȼ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̖̖̒̔̉Ȼ ɉ̒̍Ȣ ˝̉̒. 4, ˟ ́̂̌. 5). 

 

ˑ̝̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̗̏̆̎̋̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ 
̉̎ ̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̖̐̆̑̆̏̅́ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋̌́̒̒ ̜̖̋̒̆̑̏̉̓̎̕ ̌̔̄̏̃ȟ 
̙̙̐̆̑̆̆̅̉̊ ̃ ̋̌́̒̒ ̜̖̃̏̅̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃, ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̔́̒̓̋́ ɀ ̞̓̏ ̘̜̈̎́̉̍̆ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉Ɋ. ˜̆ ̖̜̑̆̏̅ ̍̆̇̅̔ ̂̌̉̈̋̉̍̉ ̋̌́̒̒́̍̉ ̍̆̎̆̆ ̘̜̏̅̎̏̈̎́̎, 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̃̈̃́̎ ̜ ̋́̋ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ 
̄̏̅́ȟ ̓́̋ ̉ ̙̠̐̏̄̑̆̎̏̒̓̍̉ ̙̠̅̆̉̑̉̑̏̃́̎̉̕Ȣ  

 

˕̓̏̄̏ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ ɉ̘̜̈̎́̉̍̍̉Ɋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̖̘̏̃́̆̎̏ ρυωχ ̋̃Ȣ ̋̍ȟ 
̉̌̉ 31Ϸ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̖̎̉̋́̋̉ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̎̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̎́ ρωτφ ̋̃Ȣ ̋  ̍ (34%)ȟ ́ ̎́ ̝̏̒̓́̌̎̏̊ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̟̠̉̋̒̉̑̔̓̒̕ ̜̒̌́̂̆ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 
̙̏̉̂̋̉ ̍̆̓̏̅́Ȣ  

ˤ̝̆̓̃̆̑̓ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎ,ɣ ̉̌̉ 82Ϸ ̘̜̖̈̎́̉̍ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ɉρςψφ ̋̃Ȣ ̋ )̍, ̎̏̒̉̓ ̠̜̒̎̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̗́̑̉̅̉̈́̉̉. ˜̑ ̉ ̞̓̏̍ 
900 ̋ ̃Ȣ ̋  ̍̈ ̟́̎̉̍́̓ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̓̑́̃̏̒̓̏ȟ̠ ́ ̎́ σψφ ̋̃Ȣ ̋  ̍
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̜̖̐̆̑̆̒́̎̉̆ ̜̖̃̏̅̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ 

˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̜̜̃̈̃́̎ ̋́̋ ̗̘̉̋̌̉̆̒̋̏̊ ̖̈́̒̔̏̊ȟ ̓́̋ ̉ 
̜̟̠̎́̋̌́̅̃́̉̍̉̒̚ ̎́ ̎̆̆ ̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̍̉ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̙̠̏̂̑́̈̏̃́̃̉̆̒ ̘̔́̒̓̋̉ ̒ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̘̐̏̃̏̊ ɉ̐̆̒̋̉Ɋ ̘́̒̓̏ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ 
̜̅̏̑̏̇̎̍ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̍Ȣ ˟́̋̇̆  ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ 
̘̔́̒̓̋̏̃ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̏̂̃̏̅̎̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̌̉̂̏ ̜̂̌́ 
̐̏̅̓̏̐̌̆̎́  ̝̃̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̅̏̑̏̄́ Ο σπρ ̘̆̑̆̈ 
̂̏̌̏̓̏ ˪̑̋́ȟ ̒̂̑̏̒̎̏̊ ̋́̎́̌ ̝̔̄̏̌̎̏̊ ̙̖̜́̓ ̃ ̑̆̋̔ ˙̏̆̑̄̏̌Ɋȟ ̌̉̂̏ 
̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̌̉̈̏̒̓̉ ̋ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̜̐̏̊̍ ̉ 
̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎ ̜́̋̓̉̃̎̍ ̑ ̜̔̒̌̏̃̍ ̗̐̑̏̆̒̒́̍.  

 



7Ȣ˞˝ˍˏ˚˒˚˕˒ ˑ˕˚ˍ˙˕˗˕ 
˙˒˞˟˛˛ˎ˕˟ˍ˚˕˖ ˝ˍ˔˘˕ˤ˚˨ˢ 

ˤˍ˞˟˒˖ ˎˍ˞˞˒˖˚ˍ 

˚̝̙̠́̉̂̏̌́ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ςπππ-ςππφ ̖̄̏̅́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̍̆̇̅̔ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̜̖̏̈̆̑̎ ̋̏̓̌̏̃̉̎ ̉ ̜̐̏̊̍ ˍ̑̄̔̎̉-ˢ́̊̌́̑́ ̅̏ 
̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̐́̅̆̎̉ ̜̖̋̑̔̐̎ ̐̑̉̓̏̋̏̃ ɉ̒̍Ȣ ˟́̂̌Ȣ υ  ̉ ˝̉̒ȢτɊȢ 

 ˏ  ̙̟̈́̒̔̌̉̃̔ ́̈̔̕ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̠̅̌ ̏̈̆̑ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ 
̜̂̒̓̑̏̆ ̜̖̏̂̒́̎̉̆ ̙̜̖̏̂̉̑̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̅̎́ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̄̏̌̏̄̏ 
̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̍̆̅̌̆̎̎̏ ̟̈́̑́̒̓́̆̄̏̚ ̄́̌̏̉̓̎̏̊̕ ̝̝̟̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ˪̓̏ 
̖̙̏̑̏̏ ̃̉̅̎̏ ̋́̋ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̏̈̆̑́ ˑ́̌́̊ȟ ̓́̋ ̉  ̖̍̎̏̄̉ ̖̍̆̌̋̉ ̜̖̒̓̆̐̎ 
̏̈̆̑ ɉˢ̔̌̉̆̓̔ȟ ˙̖̆̎̆̒̉̌̉ ̉ ̅̑ȢɊȢ ˑ̠̌ ̜̐̏̊̍ ̃̆̅̔̉̍̚ ̘̜̈̎́̉̍̍ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̅̆̄̑́̅́̉ ̌̔̄̏̃ ̉ ̜̖̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃ ̐̌́̃̎̆̊ȟ 
̠̔̒̉̌̆̎̎́ ̐̏̇́̑́̍̉ȟ ̐̏̋̏̒́̍̉ ̉ ̜̐̆̑̆̃̐́̒̏̍Ȣ ˜̗̑̏̆̎̓ ̐̌̏́̅̉̚ 
̘̜̖̈̎́̉̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̙̠̉̒̒̔̆̎̉ ̖̒̏̅̆̎ ̠̅̌ ̘̔́̒̓̋́ ˏˎˠ ̏̈̆̑́ 
ˑ́̌́̊ ɉςψϷ ̏̓ ̃̒̆̊ ̐̌̏́̅̉̚Ɋ ̉ ̘̔́̒̓̋́ ͼC̑ ̠̠̆̅̎ ˍ̝̑̄̔̎ͼ ɉ σρϷ ̏̓ ̃̒̆̊ 
̐̌̏́̅̉̚ɊȢ ˞̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̃ ̑́̊̏̎̆ ˜̑̉́̑̄̔̎̒̋́ 
ɉȺ˟̖̘̝̑̆̑̆̆ȻɊȟ ̄̅̆ ̃ ˍ̝̑̄̔̎ ̃̐́̅́̆̓ σ ̜̖̋̑̔̐̎ ̜̖̄̏̑̎ ̐̑̉̓̏̋́Ȣ ˏ ̝̅̆̌̓̆ 
˟̖̘̝̠̑̆̑̆ ̝̓̏̌̋̏ ρφϷ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̙̠̉̒̒̔̆̎̉ ̉ ̃ ̓̏ 
̇̆ ̠̃̑̆̍ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ ρπϷ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ 
̠̓̑́̃̏̒̓̏ ɉ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ςȟφϷ ̎́ ̏̈̆̑̆ ˑ́̌́̊ ̉ τȟφϷ ̎́ ͼ̒̑̆̅̎̆̊ 
ˍ̑̄̔̎̉ͼɊȢ ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̝̐̌̏́̅̚ ̜̖̃̏̅̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉ ̓̑́̃̏̒̓̏̆̃ȟ 
̙̠̠̏̒̓́̃́̒ ̂̆̈ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎́ ̏̈̆̑̆ ˑ́̌́̊ συϷȟ ̎́ 
˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̑̄̔̎̉ σπϷȟ ́ ̃ ˟̖̘̝̑̆̑̆̆ σφϷȢ ɉ˝̉̒Ȣυȟ ˟́̂̌ȢυȢ) 

 



 
ˠ̘́̒̓̋̉ȡ ˏ̠̒ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉  

ˏˎ ɣ
˛̈̆̑̏ ˑ́̌́̊ ˞̠̠̑̆̅̎ 

ˍ̝̑̄̔̎ 
˟̖̘̝̑̆̑̆̆ ˏ̠̆̅̔́̚ ̘̐̑̉̉̎́ 

̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 

Ο ˟̉̐ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̄ ́ %  ̄ ́ %  ̄ ́ %  ̄ ́ %   

1 
˘̆̄̋̏̆ ̜̖̔̒́̎̉̆  

167733 29 
26597 23,8 23439 28,1 

4250 21,2 
ˏ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̙̏̉̂̋̉ ̍̆̓̏̅́Ȣ 
˚̘̜̆̈̎́̉̍̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 

2 
˞̌́̂̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̃̌́̇̎̏̒̓̉  47112 8 

5736 5,1 7031 8,4 
2933 14,6 

ˏ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̙̏̉̂̋̉ ̍̆̓̏̅́Ȣ 
˚̘̜̆̈̎́̉̍̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 

3 
ː̜̏̌̊ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̎́ ̍̆̒̓̆ 
̠̓̑́̃̏̒̓̏  51075 0,8 

1474 1,37 208 0,24 
10 0,05 

˔̖́̒̔́ȟ ̞̠̑̏̈̉ 

4 
˛̂̎́̇̆̎̉̆ ̄̏̌̏̄̏ 
̅̎́Ⱦ̒̔̂̒̓̑́̓́  22120, 3,8 

17928 16 718 0,86 
107 0,53 

ˏ̜̜̖̒́̎̉̆ ̏̈̆̑ ̉ 
̍̆́̎̅̑̉̑̏̃́̎̉̆ 

5 
˔́̑́̒̓́̎̉̆ ̖̙̖̔̒̏̉ ̑̔̒̆̌   

12488, 3,8 
2123 2,6 4028 7,06 

714 4,7 
ˏ̜̜̖̒́̎̉̆ ̜̐̏̊̍ ̉ 
̍̆́̎̅̑̉̑̏̃́̎̉̆ 

6 
˝̆̈̋̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 
̠̓̑́̃̏̒̓̏   85020 14,9 

7848 7 17008 20,4 
2037 10,1 

˔̖́̒̔́ȟ ̜̐̏̇́̑ȟ ̜̐̆̑̆̃̐́̒ȟ 
̜̐̏̋̏̒ 

7 
˔́̑́̒̓́̎̉̆ ̃̏̅̏̆̍̏̃  

3842 1,6 
807 1 1016 2,7 

182 1,3 
˛̂̍̆̌̆̎̉̆ ̃̏̅̏̆̍̏̃ ̐̑̉ 
̖̈́̒̔̆ȟ ̍̆́̎̅̑̉̑̏̃́̎̉̆ 

8 
ˏ̏̅́ ̎́ ̍̆̒̓̆ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ 
̄̑̔̎̓́ 984 0,1 

113 0,1 19 0,02 
25 0,12 

˙̆́̎̅̑̉̑̏̃́̎̉̆  

9 
ˏ̏̅́ȟ ̙̠̈́̌̉̃́ 
̠̜̓̑́̃̎̉̒̓̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚  922 0,2 

28 0,0 45 0,05 
47 0,23 

˜̏̅̓̏̐̌̆̎̉̆ ̐̑̉ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̆  

10 
˜̏̅̓̏̐̌̆̎̉̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 

1550 0,3 
65 0,05 104 0,12 

38 0,19 
˜̏̅̓̏̐̌̆̎̉̆ ̐̑̉ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̆ 



˟̗́̂̌̉́ 5. ˜̝̌̏́̅̚ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏˎˠ ̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̔́̒̓̋́ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ςπππ-ςππφ ̄.̄ 

 

 

11 

˔́̑́̒̓́̎̉̆ 
̙̠̏̒̃̏̂̏̅̉̃̆̄̏̒ ̏̓ ̜̃̏̅ 
̒̔̂̒̓̑́̓́ 

23165 4 

2878 2,55 3794 4,5 

2074 10,3 

˙̎̏̄̏ ̜̖̑́̈̎ ̘̐̑̉̉̎ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̎́ ̒̎̉̍̋̆ ςπππ ̄Ȣ 
̌̔̄ ̔̇̆ ̙̒̋̏̆̎ȟ ́ ̃ ςππφ ɀ 
̆̆̚ ̎̆̓Ɋ 

12 
˕̘̒̆̈̎̏̃̆̎̉̆ ̒ ̜̃̏̅ 
̜̖̃̏̅̎ ̑́̒̓̆̎̉̊ 4528 0,8 

132 0,11 756 0,9 
227 1,1 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̃ 
̃̏̅̏̆̍̆ 

13 
˚̆̉ ̙̠̠̈̍̆̎̉̃́̒ ̠̃̏̅̎́ 
̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓  41091 7,2 

2388 21,4 2992 3,5 
412 2 

 

14 ˚̆̉ ̙̠̈̍̆̎̉̃̉̊̒ ̓̑́̃̏̒̓̏̊  136838 24 15194 13,6 22042 26,4 6965 34,7  

15 
˚̙̠̆̉̈̍̆̎̉̃̉̊̒ ̜̄̏̌̊ 
̒̔̂̒̓̑́̓  16666 2,9 

6658 5,9 129 0,15 
18 0,09 

 



˝̉̒Ȣ4. ˛̠̂̏̂̆̎̎́̚ ̋́̑̓́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̒ ςπππ ̐̏ ςππφ ̄̄Ȣ ˗̜̑́̒̎̊ ̗̃̆̓ ɀ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
ˏˎˠ ̒ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ̋ ̗́̑̉̅̉̈́̉̉ȟ ̜̈̆̌̆̎̊ ̗̃̆̓ ɀ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ 
̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊Ȣ 



 



˝̉̒ȢυȢ ˟̜̉̐ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̒ ςπππ ̐̏ ςππφ ̄̄Ȣ ̎́ ̘̖̔́̒̓̋́ Ⱥ̏̈Ȣ ˑ́̌́̊Ȼ Ⱥ˞̠̠̑̆̅̎ ̱ ̝̑̄̔̎Ȼ Ⱥ˟̖̘̝̑̆̑̆̆ȻȢ 

 

 



ˏ˨ˏ˛ˑ˨ 

˞ ςπππ ̄̏̅́ ̃ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̂́̒̒̆̊̎́ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̊ ̓̑̆̎̅ ̋ ̒̍̆̎̆ Ⱥ̜̖̃̌́̇̎Ȼ 
̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̖̒̔̉̍̉ȻȢ ˚́  ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˏˎˠ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̑̆̈̋̏̆ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̐̌̏́̅̉̚ ̜̖̃̏̅̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉ 
Ⱥ̜̖̃̌́̇̎Ȼ ̜̜̖̃̒̏̋̏̓̑́̃̎ ̌̔̄̏̃ ɉ̜̙̋́̍̏̃̎̉̋̉ȟ ̗̗̉́̎̉̋̉ȟ 
̜̃̒̏̋̉̆ ̜̓̑̏̒̓̎̉̋̏̃̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚, ̏̒̏̋̏̃̎̉̋̉ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȟ ̉ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̉̚ ̜̖̑́̈̑̆̇̆̎̎ȟ ̜̖̍̆̌̋̏̓̑́̃̎  ̉ 
̟̖̅̆̄̑́̅̉̑̔̉̚ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̏̂́̚ ̖̈́̒̔́ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̋ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̐̌̏́̅̉̚ ˏ ˎˠȢ 

˚̏ ̎́ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̔́̒̓̋́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̉ ̜̏̂̑́̓̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ 
̘̟̈́́̒̓̔ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̠̝̝̟̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˚́  ̞̓̏ 
̜̟̠̎́̋̌́̅̃́̓̒ ̜̑̔̒̌̏̃̆ ̉ ̜̐́̃̏̅̋̏̃̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̐̑̉̑̔̒̌̏̃̏̊ ̘ ́̒̓̉ ̜̐̏̊̍ ̋ ̖̈́̒̔̆Ȣ 

ˏ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̑̏̒̓̏̍ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ 
̒̓̏̋́ ̑̆̋̉ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ɉ̉ ̔̇̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓Ɋ ̋ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̉ 
̗̅̆̄̑́̅́̉̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ˏˎˠ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̅̏̌ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̙̠̉̒̒̔̆̎̉ 
̐̑̉̍̆̑̎̏ ̏̅̉̎́̋̏̃́ ̋́̋ ̎́ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ̏̈̆̑́ ˑ́̌́̊ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̐̏̊̍̆ 
̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ ̜̙̃̆ ˟̖̘̝̠̑̆̑̆Ȣ ˝̘̠̆̎́ ̐̏̊̍́ ̉̍̆̆̓ ̘̟̏̓̌̉̎̔ ̏̓ ̏̈̆̑́ 
̅̉̎́̍̉̋̔ȟ ̎̏ ̓́̋̇̆ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎́ ̋ ̓̆̍ ̇̆ ̜̒́̍̍ 
̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̗̠̌̔̋̓̔́̉̍̕ ̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̘̒̆̊́̒ ̐̏̅ ̝̒̓̏̌ ̇̆ 
̝̜̒̉̌̎̍ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̖̈́̒̔̉Ȣ ˪̓̏ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̝̎̆̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̒̓ 
̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋́ ̘́̒̓̉ ̒̓̏̋́ ̉̈ ̑̆̋̉ ̃ ̏̈̆̑̏ ̎̆ 
̏̋́̇̆ ̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̐̏̊̍̔ 
ˢ́̊̌́̑́-ˍ̑̄̔̎̉Ȣ ˞̝̙̉̌̎̆̊̉̍ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍ ̃ 
̘̒̌̔́̆ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋̉ ̃̏̅ ̂̔̅̆̓ ̐̏̅̃̆̑̇̆̎ ̉̍̆̎̎̏ ̘̔́̒̓̏̋ ̑Ȣ ˍ̝̑̄̔̎ 
̏̓ ˍ̠̂́̄́̊̓̔ ̅̏ Ⱥ˟̖̘̝̠̑̆̑̆Ȼ ɉ˜̑̉́̑̄̔̎̒̋Ɋȟ ̄̅̆ ̒̓̏̋  ˢ́̊̌́̑́ ̉̍̆̆̓ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̒̓̏̋́ ˍ̑̄̔̎̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ɉ˝̏̒˚˕˕ˏˢ 
2007). ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̐̌̏́̅̚ ̏̒̏̂̏ ̗̜̖̆̎̎ ˏˎˠ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ ̜̅̏̌̉̎ ̏̓ 
̏̄̏̌̏̃̋́ ̐̌́̎̉̑̔̆̍̏̄̏ ̋́̎́̌́ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋̉ ̅̏ ̠̃̐́̅̆̎̉ ̜̖̋̑̔̐̎ 
̐̑̉̓̏̋̏̃ ˟̑ ̖̘̝̠̆̑̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̂̏̌̆̆ ρσππ ̜̖̋̃́̅̑́̓̎ 



̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̒̓̏̉̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ 
̠̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̜̖̑̔̒̌̏̃ ̉ ̜̖̐́̃̏̅̋̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏ ̃ 
̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̉ ̃̏̈̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ 
̜̖̐̏̊̍̆̎̎ ̍̆̒̓̏̏̂̉̓́̎̉̊. ˜̜̌́̎̉̑̔̆̍̊ ̐̑̏̆̋̓ ̐̆̑̆̂̑̏̒̋̉ 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̃̏̅̏̈́̂̏̑́ ̐̑̉ ̝̙̖̂̏̌̉ 
̖̖̑́̒̏̅́ ̃ ̑̔̒̌̆ ̑̆̋̉ȟ ́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̏̒̌́̂̌̆̎̉̆ 
̉̍̆̎̎̏ ̐́ ̜̖̃̏̅̋̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃. ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆  
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